“

axel LINOBCRG

- %

STtockbols

MeOCITIOS MuscuMm




BIADKA

Dokumentation av kopia av B4t X

Axel Lindberg

Stockholms Medel tidsmuseum



MUSEIBATEN BLANKA

STOCKHOLMS MEDELTIDSMUSEUM
Strémparterren, Norrbro

Rapport nr 3 i batskriftserien. Coden SMM/R-90/0003
Dokumentation av kopian till B&t nr X, Helgeandsholmen

Tidigare rapporter: Riddarholmsskeppet, 1985, och
Bat nummer X, 1989, den senare dven i engelsk upplaga

Katalogproduktion: VebBank AB, Stockholm och
Nils Setterwalls Advokatbyra AB, Stockholm

Forfattare: Axel Lindberg

Forord: Margareta Hallerdt

Foto: Mia Kjellsson (teknikbilder)

Foto: Urban Cederborg (seglingsbilder)
Teckningar: Lars-Gdran Larsson

Omslag och vernissagekort: Miriam Hallerdt

Copyright 1990: Forfattaren och Stockholms medeltidsmuseum
Composersdttning: Anne-Marie Carnheden

Tryckeri: Malartryckeriet AB, Stockholm 1990

ISBN 91-85238-64-3




FORORD

I samband med uppbyggandet av Stockholms medeltidsmuseum fick
ingenjdren och f d varvschefen Axel Lindberg och hans tidigare
medhjdlpare, batbyggaren Ola Ericsson, i uppdrag av Stockholms
stadsmuseum att demontera och flytta det i Stadsmuseet sedan
1965 uppstdllda RIDDARHOLMSSKEPPET till den nya museilokalen pd
Helgeandsholmen. Arbetet h&rmed pabdrjades i januari 1985 och
var klart till Medeltidsmuseets invigning i maj 1986. Det
omfattade bl a ett noggrant rekonstruktionsarbete, baserat pé
originalritningarna fran skeppets upptagande 1930 ur Riddarholms-
kanalen, och skedde 1 ndra samarbete med Statens Sjdhistoriska
museum. Tidigare e]j medtagna originaldelar till det 20 meter
langa skeppet medfdrde nya iakttagelser av stort vetenskapligt
och marinarkeologiskt intresse som rekonstruktionen av en
akterspegel, vilket ar det tidigast k#nda belidgget inom nord-
europeiskt omrade. En samtidigt gjord dendrokronologisk analys
av skeppet har visat att detta byggts av ekar, som fallts mellan
dren 1520 och 1527. (Se Rapport nr 1 av Axel Lindberg).

Med hansyn till den lyckade rekonstruktionen av Riddarholms-
skeppet och de nyvunna erfarenheterna hdrav fick de bada batbyg-
garna ett nytt uppdrag att forsdka rekonstruera den biast bevarade
av de medeltida bdtarna (nr X i ordningen) fran utgrivningen pa
Helgeandsholmen 1978-80. BAT NR X var endast 10 meter lang och
liksom den foregéende byggd av ek pd klink. En dendrokronologisk
analys har visat att virket fallts efter 1320-talet. B&ten
patrdffades under tvad senare batar i1 sBdra delen av gravningsom-
raddet och &r stratigrafiskt daterad till 1400- eller 1500-talet.
Den var delvis skadad av palar, varav tva gatt rakt igenom
skrovet, men gav redan i f&lt ett intryck av hur den ursprung-
ligen sett ut. Rekonstruktionsarbetet utfdrdes pd en fdr andami-
let iordningst&lld varvsplats inne i museet. Den fortldpande
informationen till bestkarna blev en av museets huvudattrak-
tioner och en stor publiksuccé. Nar darfdr rekonstruktionen av
Bat X blev klar i december 1987 och baten stillts pd plats pa
utsidan av stadsmuren i museet, hade tanken redan vackts att
gbra en s& exakt kopia av denna som var méjligt utifr&n de
erfarenheter som gjorts under det ett och ett halvt &r det tagit
att bygga baten. Resultatet hirav har redovisats i en skrift av
Axel Lindberg, Rapport nr 2, och finns &ven i en upplaga pa

engelska.




Den planerade KOPIAN AV BAT X skulle byggas helt enligt medelti-
dens batbyggnadsteknik alltifrd&n radialsprickningen av virket

till den slutliga planbilningen av borden och med anvandande av
kopior av medeltida verktyg. Svarigheten var bara att fa tag pa
ekar med sddana dimensioner som behdvdes for att med radialsprack-
ningstekniken f& fram tillrackligt breda bordldggningsplankor,

vilka dessutom méste vara bade hdger- och vanstervridna.

Tack vare en stor generositet och utomordentligt god hjalp frén
manga enskilda personer och institutioner har arbetet med att
bygga en kopia av Bat nr X, sedermera kallad BLANKA, kunnat

genomfdras.

Stockholms medeltidsmuseum vill h&rmed framfdra ett stort tack
till Domanverket och jagm&stare Lennart Brandt, som utverkat att
museet utan kostnad kunnat avverka "lampligt" ekvirke pa Visingsd
och som dven under hela byggperioden varit till ov&arderlig hjalp
i arbetet, samt till professor Bertil Thunell vid Kungl Tekniska
Hogskolan, som under givande disKussioner 1dst mdnga frégor och
problem angdende trads komplicerade natur och uppbyggnad, vilka
ddrmed fatt sin naturliga forklaring. Ett varmt tack riktas &ven
till museidirektdr Sibylla Haasum och docent Carl-Olof Cederlund
vid Statens Sjthistoriska museum for deras personliga engagemang
och vdrdefulla rad, samt till alla goda medhjdlpare i dvrigt,
ddr jag sarskilt vill ndmna Karl-Gustaf Lindblad som svarat for
allt smidesarbete, och Mia Kjellsson, som statt fér bilddokumen-~
tationen av Blanka, redovisad i utstd@llningen "Medeltida batbyg-
geri" p& museet 1988 och &ret darefter pd Sjdhistoriska museerna
i Abo och Gdteborg. Dessutom vill jag sdrskilt tacka direktdr
Urban Cederborg som generdst stdllt hela sin bilddokumentation

fradn inseglingsperioden till museets forfogande.

Till sist men inte minst vill museet varmt tacka batbyggarna
sjdlva - Acke som haft det tunga ansvaret, och Ola, som skick-
ligt svangt bilan i alla vader - f&r att de genom sin stora
skicklighet, sitt t&lamod och en god portion envishet tillsam-

mans lyckats fora "skutan i hamn".

Margareta Hallerdt

Museichef




FORUTSATTNINGAR

Uppgiften var att "i fria luften", d v s utan ritningar och
mallar, bygga upp en exakt kopia med om mdjligt samma verktyg
och samma teknik som byggaren haft under medeltiden. Detta léater
som ett cirkusnummer och det tyckte vi ocksd att det blev under
arbetets gadng. Jag vill h&r erkdnna att vi ndgra ganger fatt
kompromissa och g& genvigar och jag kommer att redovisa da detta
intrdffat. Orsaken till dessa genvagar &r flera. Fdrst och
framst de hdga kostnaderna att f& fram r&dtt material. T ex att
f& tag pa& myrmalm och smida nitarna, (vi har smitt dem av
handelsjdrn 1311), att ladta vdva upp vadmal till seglet, (vi har
sytt seglet i linne). Att borra 2000 h&l med skedborr skulle ha
forlangt arbetstiden Atskilligt. Slutligen byggde vi baten i
farsk sjodrankt ek (enligt vikingarnas metod), men inne i en

lokal som htll 19° C och en luftfuktighet av 60-65 %.

Birger Tdrnros skriver i BAtar och batbyggeri i Alands &stra
skargard 1850-1930. '

"Den som ville ha en ny b&t gjorde i regel upp med en batbyggare
att komma till sommaren och bygga baten. Bestdllaren tog sjdlv
ut virket i skogen under vintern och sigade det till bordligg-
ningsbrddor. Om han ej var kunnig nog och br&ddorna ej hade ratt
krum, fick batbyggaren férstka tota ihop en b&t och den fick bli
som den blev." Det var alltsd batbyggaren och virket som bestam-

de batens form.

I vart fall hade batbyggaren pd& 1300-talet ett virke och vi ett
annat. Jag &r &ndock forvénad Sver att vi kom sd ndra originalet
som vi gjorde. Jag anser att det &r en om®jlighet att bygga en
replik utan att fdrst ha satt ihop originalet och fa detta att

tura, sd att man har ndgot att utgd ifran.



Baten skulle byggas medan museibestkarna tittade pa och jag
skulle svara pa fragor, nagot som tagit en stor del av byggti-

den.

Ooriginalet som vi utgatt fran vid byggandet av Blanka.
Foto Stockholms stadsmuseum
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KOL OCH STAVAR

Nar vi skulle rekonstruera X:an visade det sig att k&len hade
dndrat form och st&@varna spruckit i spunningarna s& att vi ej
kunde anvédnda dem for att bygga upp skrovet. Vi lyckades dock
dver en avmallning av gamla stdven finna en understock med ritt
krum. Vi bilade ut staven av nytt virke pd gammalt s&tt. Kol-
dmnet ddremot som var 7,5 m 1&ngt och 20 cm i fyrkant, skickade
vi igenom s&gen och tog bort oSverskottsmaterialet. Det var a&
annu ej aktuellt att bygga en replik, varfdr vi ansdg oss ha
ratt till detta. Vi tog in k&ldmnet till museet och bilade ut
profilen. Hur vi fick ut formen pad kdlen har jag utférligt

beskrivit i dokumentationen av X:an. (Se utdrag ur rapport sid 61).

Stavarna saknade urhuggna spunningar, varfor vi fick fasa
bordhalsarna vid bordlaggningsarbetet for att f& passning mellan
bord och stav. Stdven var ej rektanguldr i tvdrsektionen utan 6
cm i innerkant och 4 cm i ytterkant. Sj&lva snoken ovan bord-
laggningen har vi gissat oss till efter att ha tittat p& bilder
av Kalmarskeppen, och format den s& att de tre h&len f&r talje-
repen till forstaget kommer i ratt position. Stdven var aven
forsedd med ett ovalt dragh@l strax dver vattenlinjen. Detta kom
val till pass ndr vi efter f&ardigst&dllande skulle sitta baten pa

en trailer.

Akterstdven var rak och tappad ner i kdlen. Vinklar och fall
fick vi fran originalet. Vi hade tillverkat en trollpacka
(lodbrdda) av en halvecirkelformad gradskiva och ett lod s& att

vi kunde m&ta alla vinklar pa 1° nar.

Vi strok samtliga delar 2 ganger med "sillalake" - vilket
hindrar sprickbildning -~ darefter med rad linolja och slutligen

med tjadra blandad med kokt linolja och terpentin i lika delar.
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BORDLAGGNINGEN

Det stora problemet vid byggandet av repliken var att hitta ratt
bordl&ggningsvirke. Eftersom ingen typ av s&g fick anvéndas
maste trdden vara mycket stora och raka fér att kunna radial-
klyvas med yxa, kilar och klubba. Vi kom fram till att m&jlig-
heten att hitta s&dant virke fanns pad Visings®. Jag fick kontakt
med Jjagmdstare Lennart Brandt i Domdnverket. Han stdllde upp
till 100 % och utverkade att museet som gédva skulle f& erforder-
ligt antal tr&d. "Men det &dr bdst att du aker ner och tar ut dem
sjalv." Sagt och gjort. Undertecknad, min medhjdlpare Ola
Ericsson, min bror Olle som fann det mycket intressant och
fotografen Mia Kjellsson bilade ner till Visings® med bagageut-
rymmet fyllt med yxor, kilar, klubbor mm. Tanken var att vi
skulle f&lla ett trad forst och forsbka sprdcka det. Om det foll
bra ut skulle vi falla fyra stycken till och ta stammarna hela
till Stromparterren och spricka dem pad plats, sd8 att museibe-

sBkarna kunde folja arbetet.

Den pensionerade skogvaktaren Lennart Henriksson mdtte upp pa
Visings®d. Jag tror att han kunde varenda trdd pa on. Han talade
om att ekplantorna var satta 1830-33. Plantorna, jag vill minnas
att det var 30.000, kom fran Milardalen. Plantorna sattes mellan
lark- och idegransplantor som var mer snabbvaxande, vilket
resulterade i att ekarna som strdvade upp mot ljuset blev raka
och med smd& kvistar. Efter 50 ar bdrjade man kvista stammarna

upp till & m h&jd.

Det var intressant att se att i vissa omrdden var ekarna endast
hdlften s& stora som i andra. Eftersom det var samma klimat och
de var satta ungefar samtidigt, antog vi att det berodde pa

jordmé@nen. Vi valde ut det stdrsta tradet vi kunde hitta. Nar vi



fallt trédet kapade vi av en halv meter i stord@ndan och ddrefter
mitte vi ut sex meter och sdgade av ddr. Att vi valde den
ldéngden berodde p& att den bil som skulle hi@mta trdden var sex
meter pa flaket. Att vi kapade av en halvmeter i storandan
hangde ihop med att &dringen gick i kryss i stubben (vresiga
stubbar). Vi bdrjade nu spréackningen fran toppdndan. (Dalmasarna
hade sagt mig att man alltid sprdcker gardsgadrdsstdrar fraén
toppen). Vi ritade pd en linje genom mdrgen i &nden p& tradet
och bdrjade sd sld in en liten tunn yxa i hdrnet enligt bilden.
Vi flyttade ned yxan utmed ritan. Vi larde oss snabbt att det
inte 16nade sig att sld rundslag med storsldggan. DA hoppade
yxan ur. Manga smd slag med handsldggan fungerade bdttre. Nir vi
f&tt en sprickanvisning slog vi in ett "svard" tvirs Sver
tradet, och fick en liten sprickbildning vid barken i &anden. Vi
slog i en kil i sprickan och fick den att vidga sig och oppna
sig vidare langs fibern. P& detta sdtt fyllde vi p& med kilar
och arbetade oss ned mot rotandan. Vi blev chockade 43 vi
upptédckte att tradet var vridet. Fibern var vidnstervriden ca 90°
pd 6 meter. Skulle detta kunna bli en bat? Stammen delade sig
inte i tvA halvklyvor f&rrdn vi kapat en massa fibrer vid
mdrgen. (Professor Thunell hade med skarpa talat om for mig att
det jag kallade karnan, det kallade han mdrgen. K&rnan var hela
det parti som 13ag mellan mdrgen och splinten. Splinten &r den
ljusa veden som ligger ndrmast barken). Nar vi sedar lade de
b&da halvklyvorna pé& flatan och bdrjade sprdcka fran mitten gick
det #dnnu sd@mre. Fran mittpunkten i topp&ndan gick sprickan ut
till noll vid basen.Henriksson var lika h&dpen som alla vi andra.
Barken som vi kollat innan vi fallde tradet var absolut rat-
vuxen. Tydligen foljdes ej fibern och barken &t. Jag erinrar mig
nu att Todrnros skrivit att gubbarna sprungit i1 skogen och

blackat (huggit av en del av barken) trad for att fa fram vridet

e
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Radialsprackning, tradet visade sig vara starkt vianstervridet.
Foto Mia Kjellsson

virke till sina vindor. Detta ville Henriksson inte vara med om,

vilket jag val forstod.

Efter tre &r ar ett bléckat trad s& skadat att det ej duger som

sadgtimmer, och vi var intresserade endast av hans finaste trad.
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Sndrslagning. Man kritar ett sndre rikligt och sp&nner upp det mellan
de punkter man vill forena med en r&t linje. Man lyfter sndret rakt upp
p& mitten och ldter det "smidcka" ned mot stammen. Kritan faller 43 ut
och markerar den rata linjen.

Ja vad var nu att godra? Vi &ndrade sprackningsteknik och spé&nde
upp en sndrsld (kritlina) som markerade hur vi Onskade att
sprickan skulle ga. Vi bdrjade i/lil}éndan igen med den tunna
yxan och slog ned den med en trdklubba. Vi flyttade den steg for

steg utmed ritan 1 hela stammens l&ngd.

Detta var kanske fusk men efter denna anvisning ddr vi naturligt-
vis kapat vissa fibrer kunde vi sprdcka virket in till margen.
Sprickan fdljde tydligen margstralarna och vid m&rgen blev
virket nagot sd ndr rakt eftersom tr&ddet ej var vridet i centrum.
Den andra halvklyvan barkade vi sd att vi kunde kontrollera hur
fibern gick. Har verkade det konstigt nog vara battre. Vi gick
tillbaka till den ursprungliga sprackningstekniken. Har fick vi
ut tva lika stora

fjdrdedelar, naturligtvis fortfarande med samma vridning, ca 90°
pé sex meter. Vi fortsatte delningen ned till &ttondedelar och i
vissa fall dven ned till sextondelar. Vi konstaterade, 43 vi
sprackt stocken fardigt, att vi med litet tur hade fatt ut

48 lopmeter vdnstervridet bordldggningsvirke.

13
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Vi var tvungna att 6vergd till att sprdcka efter sndrsla.
Foto Mia Kjellsson

Hela bordlaggningen skulle tarva 180 lOpmeter. Fem stockar
skulle d& kunna r&cka under forutsdttning att minst tva var
hogervridna. Det var de nu inte. Nar vi fatt upp dem till

Stockholm och bdrjat barka, fann vi att endast den sista var



Man kan p& denna bild se att vridningen ej &r kontinuerlig.
Foto Mia Kjellsson

hdgervriden. Jag sov lite d&ligt om n&tterna innan vi kom fram
till nummer fem. Tyvdrr visade det sig att vridningen ej var
konstant. I den hdgervridna stocken &kade vridningen plotsligt

fyra meter Gver rot&dndan.

15
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Det blev att kapa. En annan detalj som inte roade oss var att
vid den kvist som kapats for 100 &r sedan hade bildats en lucka
i trdet (se bild). Dessutom var kvistarna sd& &vervuxna pd 100 ar
att man ej kunde spéra dem utanp& barken. Detta &kade spillpro-

centen 1 hidg grad.

Det visade sig &dven att ekar med de dimensioner vi sdkte, ofta har rota

vid centrum. Dock ej pd ekarna fré&n Visingsd.

Vid denna tidpunkt kontaktade jag professor Thunell f&r att reda
ut problemen. Han forklarade: "Du f&r t&nka péd att vi befinner
oss pa ekens nordligaste latitud. Dessutom har det fdrekommit
att rotationen vant och g&tt andra vigen i samma tr&d". Hur har
d& vikingarna kunnat bygga sina stora flottor? Fdérklaringen &r
nog att traet var battre forr. Temperaturen var d& i Sverige
densamma som i sbdra Polen idag. Detta torde ha resulterat i ett
svenskt virke som motsvarar det rdtvuxna polska. (Se fanerade
ekmdbler som nastan alltid &r gjorda i polsk ek).Dessutom antar
jag att man hela tiden tagit de b&sta ekarna. Kdlar och bord-
l&ggningsplank krévde hogsta méjliga kvalitet. N&r det gidller
avverkning av furu sparade man alltid de basta tridden (frotal-
larna), vilket foradlade skogen. Da det gdllde ekar tror jag det
gick andra vdgen. Karl XI 13r ha importerat ekollon fran Polen.
Ekplantorna p& Visings® var enligt uppgift fr&n Mialardalen.
Dessutom &tgick enorma mingder virke eftersom spillprocenten var
kolossal. For oss blev den 93 % ndr det g&llde bordl&ggningsvir-

ket.

Nar jag nu i efterhand studerar batbyggeri genom tiderna s&
l&ser jag att Wilhelm Erdvraren byggde 1500 fartyg och hdgg ner

vartenda trad i Normandie med undantag av de i strandkanten. Pa



Sicilien skovlade man de stora skogarna och byggde rfartyg till
romarna med hjdlp av feniciska batbyggare (puniska krigen). Man
kalhdgg fran Venedig upp till alperna for att bygga flottan som
deltog i slaget vid Salamis. Jag inser nu att jag var en smula

optimistisk dad jag kom hem med fem trad.

N&, tillbaka till sprickningen. N&r vi sprdckt vart hodgertrad
och ett vanstertrdad i sd ménga sektorer vi kunde fa fram,
placerade vi dem i vattnet (enligt vikingarnas metod). Vi
sparade dock en hdger och en vanster och sad borjade Ola bila
fram tva sambordsplankor. Efter en del experimenterande kom vi

fram till f&ljande metod:

Mirgstralarna styr yxhugget varfor vi hgg fran margen mot splinten.

Vi faste en ribba som var 25 mm bred (bordlaggningens tjocklek)
pé& barksidan av dmnet och ritade p&. Darefter slog vi bort vir-
ket in till ritan pa bada sidor med ungeféar 45° vinkel. D&refter
vdnde vi upp och ned pd bordldggningsdmnet och fran spetsen
bilades bradan ut. Ola kom snabbt underfund med att man ej

skulle bila fran barksidan eftersom madrgstralarna hade en

17
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tendens att styra yxhugget in mot mdrgen. Det var Ola som
utfdrde all bilning och utan hans intresse och fardighet for

detta arbete hade det aldrig blivit n&gon bat.

Innan vi kunde bdrja bordligga maste vi bestdmma kvalitén pa
hantverket. Jag har varit arbetsledare p& Neglingevarvet och dar
var ju inget s&dant problem. August Plyms slogan var: "Vi ska
skumma grdddan av Sveriges rika seglare och de ska f& betala -
men vi ska bygga varldens finaste batar". Har var det naturligt-
vis inte fraga om nagot plymbygge. I Riddarholmsskeppet hade man
fyllt i husmossa i spunningen, p& vissa stdllen 10-12 mm tjockt,
varefter man fyllt pad med tjdra. Lanningarna var omvixlande
tdtade med ylle eller mossa. Detsamma verkade vara forh&llandet
med X:an. (Riddarholmsskeppet var bdttre bibehdllet sd det var

lattare att kontrollera byggnadssidttet dar).

Tornros skriver angaende de 3landska allmogebdtarna 1850-1930
"Blev fogen inteAsé jamn, gjorde det ingenting, man lade bara
lite mer stoppning i groparna, spillde p& duktigt med tjira,
skruvade till och spikade fast. Och ndr baten var fardig tjdrade
man grundligt for det &r tjaran som skall gbra baten tidt, hette
det". Vi valde att inte lagga ner for stor precision pd pass-

ningen.



NITAR OCH SPIKAR

Innan vi kunde boérja bordl&dgga mdste vi ha nit och spik. Jag
hade i m@nader jagat efter handsmidd ekspik. Varken ny eller
gammal fanns att uppbringa. Men en dag ringde en vdn fran
Nykoping. "Jag har hittat en 1&da med 4" ekspik 1 en gammal
lada". Han korde dessutom upp den gratis till Stockholm. Heder
och tack till s&dana vdnner! Spikarna var f6r l&nga men vi
klippte av dem till 3" och krodnte (spetsade) dem. VArre var det
med nitarna. Jag fragade till slut tre olika smeder. Priset 1&g
pa 30.000 kr for 1.500 nitar. Det hdga priset berodde pd att de
fick varma tre ganger fdr att sld skallen. P& Neglingevarvet
slog vi alla nitar sjdlva. Plym ville att nitarna skulle vara
runda s& vi slog dem i halvhadrd koppartrdd. Gubbarna hade nagon

gang pd 1800-talet konstruerat ett nagelslag att sld dem i.

Jag lyckades spara verktyget. Nagon hade plockat upp det ur

sopcontainern nar varvet saldes. Min gamle smed Karl-Gustaf

Lindblad kallad KG stdllde upp och vi slog nitarna p& tva dagar.

Nitslagning. Foto Mia Kjellsson
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Jag varmde och han slog, tre slag per skalle. Men vi hade fel
material. Originalet var myrmalm och vi anvédnde vanligt
handelsjdrn 1311. Jag ansdg det orealistiskt att férsdka f& fram
myrmalm for att d&rav smida 1.500 nitar. (Myrmalm &r en jarnoxid
som skall reduceras ned till j&rn. Med trdkol). Man har sagt mig
att myrmalm &r mera korrosionsbestdndig pa grund av lagre
kolhalt. Vad var nu att gora? Eftersom galvanisering bdrijade

férst pd mitten av

1800-talet var detta ej té&nkbart. Vi forsdkte med tjdrbranning
men jag ar inte riktigt ndjd med resultatet. Man maste ha exakt
rdatt temperatur pa nitarna, och det var inte m&jligt att virma
en i taget - det skulle tagit veckor. Vi tillverkade ett
durkslag och stoppade i 25 st i taget och skakade om det hela
over fyren. Vi kunde aldrig fa alla lika varma. Vi doppade
durkslaget 1 stenkolstjdra. Risken &r att j&rnet kommer att

svarta eken.

Har vill jag dock padpeka att i de olika medeltida b&tar jag
kommit i kontakt med, har endast enstaka fragment

funnits kvar av jarnfdremdl. Tranaglarna har hallit ihop
batarna. Nir det g&dllde spikarna, 200 st, s& lyckades jag &ver
bekantas bekanta f& kontakt med en modern smed som hade en
elektrisk ugn utrustad med termostat och termometer. Nir jag
forklarat att jag ville ha spiken s& varm att jag kunde skoénja
den i ett mdrkt rum gissade han att 450° var ratt temperatur. Vi
prdvade med en spik och den var en smula kladdig efter dopet. Vi
hojer till 460° sa smeden och dér blev det perfekt. Nu vet jag

e]j om man tjarbrédnde pa& medeltiden, men vad skulle vi gbéra?

Tillbaka till sjdlva bordl&aggningsarbetet. D& marinarkeologerna



gravt fram vraket gjorde de fullskaleritningar p& varje del. Se

dokumentation av X:an.

Vi hade tillgdng till dessa ritningar men d& bdten var utplattad
och palar slagna rdtt igenom, stamde naturligtvis inte rit-
ningarna med det ursprungliga originalet. Men vi hade ju satt
ihop X:an och fatt den att tura ratt sd vdl. Med hjdlp av full-
skaleritningarna och originalet kunde vi nu bdrja bordldggnings-
arbetet. Ett aber var dock att mycket litet &terstod av X:ans

styrbordssida s& dir saknades ritningar.

Vi bdrjade nu akterifr@n och forstkte passa in den hdgervridna
plankan pa styrbordssidan. Det turade inte fastdn jag var ratt
sdker pa att T-kdlen var lika originalet. Jag erinrade mig da
att sambordsplankan i X:an var bearbetad pad vissa st&llen i
spunningen. Nar vi bilat av litet p& plankan dar den stod pa for
hart, f6ll den in som den skulle. Fdr att f& plankan att slad ut
som vi ville ha dén, satte vi poster mot taket. DA taket var

av betong fick vi sdtta upp trdreglar s& att vi kunde fésta
posten. Vi slog mdrlor i golvet och med hijdlp av spanska vindor
kompletterade vi posterna. Vindan var synnerligen effektiv, man

kunde faktiskt mikroinstdlla bordet genom att vrida p& pinnen.

P& grund av att kdlen var T-formad hade byggaren av X:an nitat
bordet till kolen med undantag for &ndskeppen ddr det var
spikat. Vi lyfte ned bordet och bilade ut lasken, Jjusterade och
tjarade anldggningsytorna bade pa bord, kdl och stdv. Diarefter
lade vi tjarad yllefilt emellan och lyfte tillbaka bordet.
Vinklarna som visade hur mycket bordet skulle falla ut tog vi
fradn originalet med hijdlp av var "trollpacka" och efter dgonmdtt

kollade vi att plankan turade. Vi nitade inte bordet utan f&ste
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det med 6 mm bult. Detta av tva skil.

For det forsta: Baten byggdes av virke med maximal fuktighets-
halt och i museet var det 19 C och 60-65 % fuktighet i luften.
Naturligtvis skulle nitarna suttit och skrattat nar bordligg-
ningen torkat. N&r originalet byggdes gjordes detta utomhus och
baten sjbsattes omedelbart efter fdrdigstdllandet.

For det andra: Ljudnivén frén nitandet omdjliggjorde museiguider-
nas arbete. De hade ingen mdojlighet att gdra sig hdrda. Vi bytte
ut bultarna undan for undan mot nitar efter 2-4 veckor och

nitade pad méndagar da museet var stdngt.

Vi gjorde torkningsprov och m&tte hur mycket virket krympte pa
tjockleken, bredden och ldngden. Jag blev s& férvanad Sver
resultatet att jag bad professor Thunell om hjdlp. P& KTH hade
de naturligtvis helt andra ma@tresurser. Resultatet visas i
bilaga. Angdende nithdlen far jag erkdnna att vi borrade dem med
elborrmaskin. Jég har p& 1930-talet byggt bat utan elstrdm och
anvant skedborrar. Jag vill inte gbra om det. Har man inte ont i
handlederna innan, s& far man. Jag hade vark i handlederna innan
sd att dra runt pinnen 40.000 ganger klarade jag inte, dessutom

hade byggarbetstiden oOkat vasentligt.

Ja s& ®dver till babordssidan. Det var hdr pa babords akter vi
skulle anvdnda den vanstervridna bradan. Vi fick strangt taget
batens form till skdnks eftersom bradan skulle std lod mot
akterstdven och sedan falla ut. Detta var naturligtvis en
oerhdrd frdel. Utan en massa spanningar i virket skulle vi fa
en ovanligt stark bat, under fdrutsdttning att vi haft lika
manga hdger- som vanstervridna brddor. Men det fanns en nackdel

med det vridna virket ocksd. Jag hade en gdng byggt en bat i



Vi fick batens form till sk@nks. Foto Mia Kjellsson

fria luften utan ritning och mallar. Vi slog da ut bordet med en
mallbréda och fra&n denna Sverfdrde vi formen p& ekbr&dan. Vi
lade ihop tva stycken brddor och tog ut tvad stycken identiskt
lika bord, styrbord och babord. Med denna teknik blir baten

symmetrisk. Detta kunde vi ju inte gdra hdr eftersom bridorna

__g
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vred sig &t var sitt h3ll. Men vi hade ju fullskaleritningarna.
Dessutom hade K G (smeden fr&n Neglingevarvet) stdllt upp bade
da& det gillde Riddarholmsskeppet och X:an och bockat 12 mm
rundjdrn som spant. Han utgick fré&n den sida som var bist
bevarad och satte sedan in den i X:an pa& styrbordssidan. Dar-
efter lade han in 10 mm rundjdrn fdrestdllande bordliggningen
(lanningarna). Vi kunde nu kolla att det turade bade langskepps
och tvarskepps. Plym hade ju alltid anvént sig av jarnspant, sa
K G hade bockat spant hela sitt liv. Det var fascinerande att se
K G fixera bordldggningen och sedan bocka rundjdrnet Over kndet.
Efter kontroll blev det endast négra litta slag med hammaren sa
var det exakt. Eftersom X:an hade stdrsta delen av 9:e (sista)
bordet kvar p& babordssidan kunde vi f& fram hela konturen av
baten. Nar vi fatt in babordsbordet kollade vi vinklarna pa
varje meter att styrbord/babord var lika. Vi l&ste plankorna med

posterna fran taket och med spanska vindorna.

Nu gick vi Bver till styrbord. Denna planka maste nu bli
vanstervriden och bladlaskades ihop med den aktra som var
hogervriden. Darefter lade vi i babords forliga bord som 4da
skulle vara hogervriden. Det forliga bordet tacker alltid det
aktra i lasken for att ej vatten skall tryckas in i lasken under
gang. Samborden vaxte (blev bredare) mot dndskeppen som de gor
dven idag. Men har slutade var nutida bprdléggningsteknik. Nar

vi idag soker virke i skogen vill vi ha tag i ndgot bdjda trad.

I bade Riddarholmsskeppet och X:an var bridorna raka. Detta
berodde naturligtvis p& att ekarna maste vara raka da man
radialspridcker och d& blir dven briddan rak. Det gar inte, trodde
jag, att bygga en bat med raka bridor sdvida man ej bygger pa

ribb och bockar dessa pa hogkant. Lika val var Riddarholms-



skeppet byggt med raka br&dor. Dock kunde bredden Ska eller
minska mot stavarna, men mittlinjen pd br&ddan var rak. Det tog
mig ett helt &r att lista ut hur de hade burit sig &at.

(Se Riddarholmsskeppet).

Till min bestdrtning sdg jag nu att X:an ej var byggd efter

samma teknik som Riddarholmsskeppet. Detvér forst nu, tva ar
efter det vi borjade sdtta ihop X:an som jag tror mig fdrsta
tekniken. X:ans O-spant &r en del av en cirkelbldge s& att baten
s8g ut som en tunna. Nar jag haromdagen bestkte en tunnbindar-
verkstad sd&g jag ju att laggarnas mittlinje var rak men att de
tunnade ut mot &ndarna. Detta ar huvudférklaringen till byggnads-

tekniken. Daremot dr det inte s& 13ttt att f& det att stdmma niAr

man vrider in br&dan mot st&varna. En b3t byggd med denna teknik
blir automatiskt htg p& stdvarna (f&r stort sprang). For att
stdvarna inte skall "raka upp mot himmelen" har man tunnat ut
dndarna pa bord 8 (det n#st sista) s& 1&ngt man har kunnat. Om
jag inte minns fel sa har Hjdlmaresnipan en liknande utturning
av nast Sversta bordet. Om vi inte hade haft originalet hopsatt
och inte haft tillgdng till fullskaleritningen hade vi aldrig

fatt ihop repliken.

Bordlaggningsbrédan till babords bog blev en kopia av styrbords
men med hogervridning. Till skillnad fran Riddarholmsskeppet
verkade X:ans bordlaggningsbrador fdljas 8t ndgot s3 nar pd de
bada sidorna. N&r vi saknat bordl&aggning och sdledes #dven
fullskaleritningar fr&n styrbordssidan har vi anvant oss av
babordsritningen. For att f& symmetri p& b&ten har vi Hven spant
upp en tunn wire fran for till akter. P& denna wire har vi hangt
ett lod som gick att flytta utmed wiren. Lodet hdngde exakt &ver

k&len. Med hjdlp av tumstock och vattenpass kunde vi nu halla

2!
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Spansk vinda.

kontroll pd symmetrin. Vi m#tte &ven fran golvet (som var plant)
att sidorna f&ljdes at. Trots allt detta mitande och kollande
upptédckte vi nadr vi ndrmade oss slutet av bordlaggningsarbetet
att tredje bordet pd babordssidan hade rest sig ndgot. Detta var

nackdelen med de spanska vindorna.

Man méste koppla bort dem innan man kunde montera nista bord.

Som vdl var 1a4g 4:e bordets dverkant dir det skulle. Niar jag nu
efter det att baten ater &r pd land, har kollat med en mall pa
yttersidan av bordl&ggningen, vid O-spantet, ser jag att spelet

mellan mall och bordldggning endast Ar mellan 3 och 4 mm.

Nar 4:e bordldggningsringen var uppe var det hdgervridna virket
slut. Vi forstkte nu att vrida en vdnster till hdger men det
gick inte. Vi forsdkte dela virket efter snSrsla. Vi forsdkte

t o m att sdga ut 1/8 radiellt och ur detta bila ut en
bordlaggningsbrédda, men bridan brast ndr vi satte in den. Det
fanns tydligen bara en 18sning med den kvalitet av virke som vi
hade tillgéng till och det var att hitta tv& hdgervridna

stockar. Som vdl var hade besSkare vid vissa tillfdllen sagt:



Brustet bord. Foto Stockholms stadsmuseum

"Jag har en stor ek som du kan f&". Jag hade noterat namn och
adress och nu bdrjade vi leta. Ola var t o m dnda ner i Halland
och fdllde trdd. Min granne hade en ek som bldst ner och den
fick vi. Den var inte grov nog men den gangen hade vi tur.
Margen 1&g inte i mitten s8 vi fick ut fyra brddor pd sydsidan.
Reningsverket i1 Bromma hade en hdgervriden som de ville ha bort.
Dar var en jattekvist pa sydsidan men hdr fick vi ut nlgra

braddor pa nordsidan. Den jobbigaste eken vidxte p& Bergholmen.

Dar fanns ingen landfdrbindelse s& vi fick dra den f8r hand med
taljor och vréka den i havet, varefter vi bogserade den till

fastlandet.

Nar vi fatt upp det 7:e bordet blev det nya problem. Tvars genom

skrovet gick tre stycken balkar.




28

Genomgaende tvidrbalkar. Foto Stockholms stadsmuseum

Jag har kallat dem skarstockar i brist pd battre. Bade 7:e och

8:e bordet var inhuggna i balken, mitt i lanningen. Att utfodra
detta arbete med en yxa och f& det t&tt tror jag ej ar mdjligt.
Dessutom var balken inhuggen i borden. Borden lutade utdt, dock
med mindre lutning pd& 8:e bordet. Mittbalken gick n&got s&nir d&
inhuggningarna har blev parallella med midskeppslinjen, men
balkarna som 13g i bog och laring konade mot #ndskeppen. Vi
monterade upp 8:e bordet innan vi bdrjade hugga in for balkarna.
Vi markte pd och lyfte ned igen. Det var ocerhdrt nervdst nar vi
inte hade virke for att ersdtta ett misslyckande. Jag tror att

varje "knut" tog en dag. Vi hdgg ut knutarna med stamjdrn.



Sambordet (som fdurut ndmnts) vaxte mot &ndskeppen, 2:a bordet
var parallellt, 3, 4, 5 , 6 och 7 smalnade av ndgot mot &ndarna.
8:e var minimum i &ndarna och 9:e som var det sista turade ut i

en elegant kurva.

Vi strok allt travirke med en blandning av tr&tjara, linolja och
terpentin i lika delar. Den gamla regeln &r att temperaturen
skall Overstiga 16° C nar man ligger pa blandningen. Jag har
aldrig forut lagt tjdra pd ek. Tjdra och terpentin &r Jju tillver-
kade ur fura och f&renar sig lattare med detta virke. Jag har
fatt ldra att man stryker med stenkolstjdra under vattnet och

med trdtjdra Sver, men antagligen fanns ej stenkolstjara 1

Norden under medeltiden.
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INTIMRING (Spantning)

Nér gamle skeppsbyggmistaren Johnson vid Djursviks varv alldeles
efter sista varldskriget byggde 3-mastskonaren Astrid forfor han
pa fdljande satt. 1 1indtra skar han ut en halvmodell av skutan
i skala 1:20. N&ar han fatt fram den form han ville ha sigade han
halvmodellen i skivor (som formbrdd). Varje skiva motsvarade ett
spant. Efter detta ritades spantrutan ut i full skala p& spant-~
laven. Man hade s&gat upp ett otal krokiga ekar i 8" (20 cm)
plank. P& hela varvsplanen 1&g nu spantd@mnena utbredda. Man
tillverkade spantmallar i tunt virke pd spantlaven och gick med
mallen ut och letade ut ratt dmne. Naturligtvis hade han lagt ut
amnena efter ett visst system. Han visste ju hur skutan sdg ut,
s& de behdvde inte leta s& ldnge. Spantdelarna sdgades ut pa
bandsdg och spanten sattes ihop pd spantlaven. Spanten restes pa
kdlen och skevrarna bilades p& plats med skavyxor. Bordlagg-

ningen spikades och bultades direkt pd spanten.

N&r det gélldé mindre batar var det vanligt att man tillverkade
stadiga mallar pd spantlaven och reste mallarna pa kdlen. Diarpa
bordlade man pd mallarna. Man spantade sedan mellan mallarna,

lyfte ur dessa och placerade #ven ett spant dir mallen suttit.

Riddarholmsskeppet &r byggt "i fria luften". D& det ar p& klink
ar det relativt stabilt &ven innan spanten &r insatta (skaltek-
nik). Ju narmare &mnet ligger sjdlva spantet, desto bittre
ekonomi, desto mindre arbete. Nar man byggde Riddarholmsskeppet
hade man tydligen haft en synnerligen stor tillg&ng till ek-
krokar. Amnena ligger s& ndra det fardiga spantet att man endast
bearbetat den sida som ligger mot bordliggningen och den som

varit in emot garneringen. De sidor som vdtter fdr och akterdver



har splintveden (ytveden) kvar. Splinten &r ndrmast i pulverform

medan kd@rnveden &r benhird.

I X:an har man som regel utgdtt fran grdvre dmnen och har
darfor bearbetat alla fyra sidorna, for att komma ned till ridtt

dimension.

Blanka (som kopian dopts till). Vi fick inga krokiga grenar fran
ekarna pa Visingsd, eftersom trdden var planterade med under-
vegetation for att de skulle bli raka. Lennart Brandt stdllde
som vdl var upp igen. Han tog ut virke till regalskeppet Vasa i
Ostergdtland och vi fick &ka sndlskjuts pd denna avverkning. Jag
skickade ner tre mallar men d3 han ej var riktigt siker pd hur
de skulle se ut, tog han till ordentliga dimensioner sd att han
var sdker pa att vi skulle fd ut krummarna. Detta resulterade i
att vi fick dela de tva sista med sdg fér att r3d pa dem. Detta

var sdledes en avvikelse fran det medeltida batbyggeriet.

Spanten fastes till bordlaggningen medelst tradnaglar av ene-tri,
22 mm i diameter. Vi tillverkade en borr sd att vi fick r&tt
diameter och r&tt konicitet pad fdrsdnkningen for skallen.

Nageln sprédcktes i1 innerdndan och en kil drevs in 1 sprickan.
Nageln vrides s& att kilen kommer att sitta vinkelr&att mot

fibern i spantet. Nageln tjaras innan den drives in.

For att f3 stdrsta mdjliga styrka i skrovet bdr spanten fdlja
bordlaggningen exakt. Detta dr kanske m6jligt om man har maskin-
hyvlade brader, men d& virket &r handbilat &r detta hart nar
omdjligt. DettaVQar en kidlla till oro f6r mig d& jag visste att
jag maste stdlla baten pd relingen f6r att fa ut den genom

museiddrren. DA dessutom 5000 bestkare sagt detsamma, da de fick

Y
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Tillverkning av bottenstock.

kxlart for sig att vi ténkte segla den: "Herre Gud, hon sjunker
val inte som Vasa." Det bdrjade bli en smula stressigt. Mans
hotade med: "Ndsta djavul som sdger - Hon sjunker val inte som

Vasa - skall jag sl8 i huvudet med yxan." Som tur var stannade

det vid ett hot.



RUNDHULT

Mast

Material gran
Lé&ngd 8,3 m

Storsta diameter 15 cm

Ra
Material gran

Liangd 6,7 m

Stdrsta diameter 12 cm

Vi fallde granarna p& vintern ett &r innan och ringbarkade dem.
Ringbarkningen tillgér s& att man barkar tradet men l&mnar
ringar ca 15 cm pd varije halv meter. Viktigt &r att man l&mnar
barkringar i a&ndarna av amnet, for att undvika sprickbildning.
Gran ar segare och l&ttare &n furu. Daremot &r furu mera bestdn-
digt mot rdta. Granen har sin stdrsta styrka 1 ytan narmast

barken, furan har sin styrka i k&arnan.

Om man valjer gran till mastvirke bdr man ta ut ett trdd med
dimensionerna sd nira masten som mdjligt, s& att man slipper
hyvla bort den starka ytveden. Om man vdljer furu tar man ett

grovre trad och hyvlar bort ytskiktet.

Gran och furu dr starkare om &rsringarna ligger tatt (tranvuxet)
vilket kan intrédffa 43 de vaxer pd& ddlig jordmdn och nordslutt-
ning. Med ek &r forh&llandet omvdnt. Breda a&rsringar ger stark
ek. God jordman och hdg temperatur ger breda &rsringar. Furan
ruttnar utifradn medan granen och eken ruttnar inifrén. Detta
resulterar i att batbesiktningsmannen bdr vara férsiktig med

ekbatar. Man kan betrakta en harlig fernissad ekbadt och sd ar
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det endast ett hart ytterskal och matjord i mitten av bradan.
Man sticker aldrig med en kniv i ekbaten utan man knackar med en

hammare och hdr pd klangen om br&adan &r intakt.



BLOCK, JUNGFRUR, TAGNALAR, KOFFERTNAGLAR OCH NAGLAR TILL BORDLEGGNING

Dessa detaljer tillverkades av snickarverkstaden pad Stockholms
stadsmuseum efter fynd frdn Riddarholmsskeppet. Vi fick
naturligtvis minska ner dimensionerna sd att de passade vart

tagvirke.
Block:
Material i hus och skiva: ask

Material i axlarmpa: z2netrad

Jungfru:

Material: ask

Tagnalarna:

Material: enetra

Koffertnaglarna:

Material: ask

Kulor till réracken:

Material: ask

Naglarna som sammanband bordldggning och spant:

Material: enetrid

Aror 2 st

Material: gran

Langd: 13:fot Rérack

Haar 1 par

Material: ekklykor

Y
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TRAGVIRKET

Pille repmakare och lLasse Pettersson stdllde upp och slog repen
i museets lokal 2n dag ndr vi hade Oppet hus. Pille och Lasse
hade varsin repslagarmaskin fr&n anno dazumal, som man skulle
veva f6r hand. Lasse kom ner med sina grejer som vi riggade upp

1 museet. Jag far nog sdga att det blev en viss succé.
Teoretiskt g&r det till pa féljande satt.

1) Av fibrer spinner man etit garn
2) Av ett lampligt antal garn driver man en dukt

3) Av 3 (alt 4) dukter slir man en tross
Rotationsriktningen vandes for varje moment.

Materialet var denna gang hampa och som forut nd@mnts s& slog vi
- jag var med och vevade - 14 mm diameter till liken, skot,
brassar, léparen till fallet och taljerepet for forstaget:

18 mm diameter till vanten och fallet

22 mm diameter till forstag.

Repslageri




Efter slagningen spadndes repen upp 1 taket ddr de fick hdnga i
tvad mdnader sd att de blev "fOrstrackta", vilket var mycket
viktigt, i synnerhet f&r liken. Med undantag for tagvirket till

liken tog jag ut allt virket till Draget, mitt fritidshus pa

Jarflotta, och spande upp dem med talja mellan trdden. Dar strok

jag dem sedan ett flertal ganger med en blandning av tratjara,
kokt linolja och terpentin. Det tarvas stort yrkeskunnande for
att sld rep s& att de blir jdmna och fungerar i taljor. Efter

att nu ha seglat baten och nyttjat repen &r jag fullt ndjd.

Efter seglation skall vanten spdnnas upp och lapp-salvas.
Lappsalva ar vdrldens klet som tillverkas av kimrok, tratjiara
och fartalg. P& fartygen som ej avriggades &kte man i1 en bats-
mansstol uppifrédn och ned utrustad med en pyts lappsalva och en
trasa. Efter en md&nad kan man ana att sj®mannen tillhdr den

germanska rasen.

Pa fartygen med tégvirkesrigg ddr man anvdnde jungfrur och ej
tagndlar, var det ett stort jobb att med talja pd talja sdtta
efter riggen d& den var ny. Ifall fartyget rdkade ut f8r storm

pd fdrsta resan, var risken &verhdngande fdr avmastning.

OBS! vid tillverkning av lappsalva ror man forst ut kimréken med

T-sprit till en tjock deg, darefter spddes den med tréatjdra och

sist med sm&lt fartalg.
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Metoder for sarskiljandet av olika textilfibrer

Lin kiinnetecknas av att S

a) vid viitning av en cnsam fiber, som halles
i riktning mot iakttagaren, roterar fibern
medsols

b) vid behandling med zinkkloridjodid firgas
fibern brunt violett

Hampa kinnetecknas av att

a) vid viitning av en ensam fiber, som halles
i riktning mot iakttagaren, roterar fibern
motsols

b) vid behandling med zinkkloridjodid firgas
fibern violett

Jute skiljer sig frin savil lin som hampa darige-

nom att fibern

a) icke ar lika fast utan mera fortriad

b) brytes littare av (en knut pa ett jutegarn
minskar styrkan mer #n en knut pa ett
lin- resp. hampgarn)

c¢) later sig icke blekas lika val som lin och
hampa v

d) later littare 16sa upp sig ur garnet

e) vid behandling med zinkkloridjodid firgas
fibern gul till brun

Fran fiber till tAgvirke. Wahlb#dck 1949
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HAARNA (Arklykorna i den moderna baten)

Man hade hittat endast tvA stycken hdar liggande inne i X:an och
var de suttit framgick inte. Eftersom det var en fraktbat for-
utsdtter jag att de endast anvdnde sig av drorna da& de skulle
stagvanda eller kava sig iland vid sﬁiljte. Haarna var tillver-
kade av ekklykor och av vad vi kunde se av originalen var de
fastsatta med enenaglar. D& lasten forvarades midskepps fanns
det endast tvd alternativ att placera dem. P& bogarna eller
l3dringarna. Jag valde laringen eftersom rorsman da dven kunde
hjdlpa till och skjuta pd. Det &r ju mdjligt att det varit tva
par aror. Men vid praktiska prov visade det sig att tv& man utan

stdrre anstrangning, i smult vatten, rodde baten i tva knop.
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TATNING

"D& sade Herren till Noa. S& gbr Dig nu en ark av gofertrd och
bestryk den med jordbeck innan och utan."

Forsta Moseboken 6:e kap, 14 versen

Vi hade ingen jordbeck men Pille repmakare kunde leverera

skeppsbeck som &r gjort av tratjara.

Normalt t&tas batar endast utifrdn i ndten men denna gang féljde
vi Herrens ord och beckade baten dven pa insidan. Det &r en
konst att becka en batbotten underifran. Man tar en pinne ca 10
mm i diameter och kldr &nden med garn eller drev. Man doppar
drevanden i smdlt beck och drar den i n&tet (mot sig) medan man
sakta roterar pinnen sd att becket tryckes upp i natet. Becket
varmes s& att det far exakt viskositet. Eftersom vi inte kunde
elda under beckgrytan inne i museet anvande vi 0Ss av en varm-
luftspistol och strok in becket med en flat pensel. Att vi
beckade henne &ven invandigt beror pa att vi ej passat ihop
lanningarna med den precision som vi gdr idag. Enligt Tdrnros
vdnde finnarna upp och ned pad baten och fyllde klinken med varmd
tjdra. Sa kunde vi inte gdra inne i museet. Dessutom maste vi
valdfora oss p& skrovet di vi skulle ta ut det ur museet. Porten
till riskdagshusets garage ar nd@mligen 247 cm bred ocﬁ baten var
305 cm. Vi fick luta baten 48° och stilla den pad relingen, ett
forfarande som var en smula vanskligt da& baten ej var dackad och
den saknade vdgare. Vi utnyttjade darfor alla mojligheter for
att gbra baten tdt. Jag tillverkade &dven en myrskopa och fyllde

en sdck med torr sagspan, (se bilaga).



SEGEL

30 m2

Ralik 6 m

Djup 5 m

Dukvikt ca 400 gr

Material linne

Seglet borde nog vara i vadmal, men kostnaderna skulle bli
orimliga. "Roslagsull" ville ha 10.000 kr bara for att sla
garnet om jag holl ullen. Darefter skulle duken vavas och
slutligen seglet sys. "Roslagsull" som tydligen beh&drskade
tekniken att vdva vadmal beradttade hur det gar till. Man far
tvdtta ur bara en liten del av farfettet ur ullen. Darefter slar
man hdlften av garnet vdnster och resten andra vagen. Ndr man sa
vaver har man varpen slagen ena vagen .och inslaget den andra. P&
detta satt kommer fibrerna att ligga i linje med varandra.

Slutligen valkas tr&darna ihop. Duken blir vattentiat.

Jag fann ett restparti segelduk i linne hos Segelshopen som
exakt rdackte till seglet. Eftersom fenicierna sydde sina segel i
egyptiskt linne sad var detta material kanske det ndst bidsta. Min
van Tage Johansson atog sig att sy upp seglet for hand. Tage &ar
f d skutskeppare fradn 0land och har sytt och reparerat segel sen
barndomen. D& duken var 105 cm bred slog Tage in en blindvad sa
att avstandet mellan vaderna blev 0,5 m. V&derna var naturligt-
vis std@ende. Vi enades om endast ett rev men tog detta 1,5 m

frédn underliket. Samtliga 18ddror var utan kauser. Liken bestod

av 14 mm (1 3/4" omkrets) otjarad hampa.
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SJOSATTNING

Jag har fdrut namnt att ddrrhé&let ut till garaget var en halv
meter smalare dn baten. Fdr att gdra det hela d@nnu svarare hade
man dubbla vdaggar som en sorts sluss mellan museet och garaget

med tva meters avstdnd.

Bada ddrrarna hade samma mdtt men 1&g ej mitt fo6r varandra. Vi
tillverkade en mall dver O-spantet och kompletterade denna med
en ribba fdrestdllande stdven. Vi placerade mallen i ddrrhdlet
och med hjdlp av trollpackan (gradskivan) kunde vi konstatera
att om vi lyfte av portarna och lutade béaten 48° borde den ga
ut. Kruxet var naturligtvis den andra porten som inte 1&g i
linje med den forsta. Har hjalpte oss inte mallen. Vi byggde en
vagn och fdrsdg den med ledhjul (tevagnshjul). P& vagnen lade vi
ikull baten med de 48° graderna och baxade hela ekipaget mellan
pelare och montrar fram till ddrrhélet. Nar vi kommit halvvidgs
genom ddrrhdlet var det stopp. F6rskjutningen av ddrrarna var

orsaken. Som vdl var dgde museet en pallyft (domkraft p& hijul)

Vi lade ikull bdten i 480 for att fa den genom ddrrhdlet.
Foto Stockholms stadsmuseum




och vi fick l3na en liknande av garaget. Genom att sd@tta en
pallyft i varje &nde av vagnens styrbordsmede kunde vi &ka
lutningen pa baten och med hjadlp av en talja &la ut baten i
garaget. Vi reste baten och en bil med trailer hamtade ba&ten och
sjbsatte den pd Djurgdrden. Som vid alla sjdsattningar var
spanningen stor. Skulle b&ten vara tit efter den behandling den
fatt? Skulle den flyta rdtt utan slagsida? Baten visade sig vara
ndstan fullst&ndigt t&t. Den lag &ven ratt i vattnet utan ndgon
barlast, trots den lilla avvikelsen pad tredje bordet. N&r vi
bogserade &ver henne till Skeppsholmen kunde jag sldppa rorkul-
ten och hon fljde bogseraren exakt. Vi lade av bogserlinan
under gang da vi skulle fortdja och hon vande p& klacken d& jag
lade rodret dikt. Min beundran £6r den ursprungliga byggaren

blandades med tacksamhet.

Vi fick Ska lutningen med hjdlp av pallyft och dra ut baten med talja
pa grund av att de biagge portarna ej 1&g i linje.
Foto Stockholms stadsmuseum
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SeRe ey

Tack och lov, hon var nastan fullstandigt t&t.
Foto Stockholms stadsmuseum
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STABILITET

BARLAST

Jag har aldrig tidigare seglat en enmastad réseglare. Diremot
har jag tillverkat riggen till barkantinen Amphitrite och #ven
seglat henne som sailmaster. Den stora skillnaden att segla en
snedseglare och ett rariggat fartyg framgadr tydligast d& man
skall stagvanda. Nar snedseglaren stagviander f&r han endast
fladder i seglen medan raseglaren far back i samtliga rasegel.
Bldser det friskt kan det vara riskfyllt. Jag erinrade mig hur
den 1illa briggen Falken gérdade (bdrgade) underseglen och

bramseglen medan hon lovade upp f8r stagvdndning. De vinde

sdledes endast med mdrsseglen, stagseglen och mesan. N&ar hon

kommit &ver pd den nya halsen sattes ater de gdrdade seglen.

Nar vi endast hade ett segel var det en omdjlighet att minska
segelytan. T®rnros skriver: "De seglade helst upp i 14 av en s,
bargade seglet och vande baten med hjéip av arorna." Al&nningarna
hade ett osymmetriskt segel, varfdr de vid varje stagvdndning

alltid fick bidrga och sedan hissa pPé nytt p& andra halsen.

De otillrdckliga kunskaper jag sdledes hade gjorde mig fdrsik-
tig. Jag fick l&8na 500 kg bly i tackor som Jag lade direkt pa
kdlen, ovanpd detta lade jag sandsickar. Sanden levererades i
plastsidckar om 25 kg. Platsackarna var igensvetsade och fdrsedda
med handtag. Naturligtvis fick jag hora madnga kommentarer om
plast frén medeltiden, men de var idealet vid provsegling. Jag
kunde flytta och trimma hur Jag ville, dessutom var de s&
formbara s& det var ingen risk att de skulle kasa ned i 14. Jag
kontaktade tva gamla vanner, Kjell Wollter och Bjorn Atterberg.

Bidda hade seglat pa den australiska vetetraden och som bekant
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gick de i regel i ballast ut och med vete hem. Jag kdnner inte
till nagra personer med storre erfarenhet angdende ballast. Bada
hade samma goda rad att ge: "Se for fén till att den ligger
still." Jag hade r#knat pd stabiliteten men ndr Bjdrn kom ned
och stdllde sina 95 kg pa relingen och sade, "Det hdr blir bra",

da sldngde jag utrdkningen.

Nu hor det till saken att naturligtvis var det varken bly eller
plastsackar i originalet. Det var kullerstenar, s k kattskallar.
D& kattskallarna naturligtvis rullar ned i 14 vid segling med
resultat att béten havererar, har jag byggt en ballastkista i
baten, pd den plats provballasten utvisar. S&dana kistor finns
pd Roskilde-repliken, p& fem-mastade fullriggaren Preussen och
pd dr Frosts puniska skepp. (&r 370 f Kr.). Den sammanlagda
vikten av bly och sandsd@ckar blev 1.200 kg. Jag har darfoér
tillverkat kistan med mdtten 1 x 2 m och den fick 43 en volym av
3

3/4 m~. Med en vikt av 1.600 kg per m3 fér kattskallarna skulle

det sdledes bli 1.200 kg.

En gammal tumregel fdr ballast &r 1/3 av lastkapaciteten. Jag
fick den uppfattningen att 1.200 kg kanske var onddigt mycket,
men 33 kattskallarna naturligtvis inte &r lika effektiva som

blyet tror jag det blir lagom.




RIGGNING

Som val var fanns mastskon kvar i originalet s& vi hade place-
ringen av masten given. Den stdr en decimeter fdr om centrum
(1.8.a.). Masten stod direkt pd& kdlen och mastskon bestod av ett
urtag i en bottenstock. Urtaget var konstruerat s& att man ej
kunde falla masten utan att forst lyfta upp den och stalla den
ovanpa bottenstocken. Detta sdger oss att bdten var en ren
seglare. Vikingaskeppen och andra kombinerade rodd/segelfartyg
hade nagon anordning liknande var tids tabernakel s& att man
1att kunde f&lla masten."Blanka" som skall under Strdmbron varje
gang hon skall ut eller in har vi fdrsett med ett enkelt taberna-
kel som a&r 1att att demontera. Med hjalp av tabernaklet och
tadgndlarna i vanten kan vi fdlla eller resa den pd nagon minut.
Man bdr vara tre man for att resa masten. Som jag forut papekat
slog vi vanten i 18 mm hampa och fdrstaget i 22 mm. D& vi hade
dubbla vant gick vi bara runt masten och tillbaka pd& samma sida.
Ogat som vi trddde dver kaltoppen tillverkade vi med hjdlp av en
dubbel riggbdnsel. Material tjarad mdrling. Ogat skall gdras s&
litet att man mdste driva vantet &ver kaltoppen med klubba s&
att det ej kan klattra Over ansatsen. Fenicierna hade vanten
separata och férsadg dem med en ldpsnara som kréngdes dver
kaltoppen.Hur det var gjort pd X:an vet jag ej. Naturligtvis
gick det &ven ett vantpar babord hin. Pa 1700- och 1800-talet
bdrjade man alltid att kr#dnga pd styrbordsvanten forst och
ddrefter babord! Styrbord/babord vaxelvis om skutan hade flera

vant.

Pakridngning av vant.
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I nederdndan av vantet, strax dver relingen placeras sa tag-
ndlen. Detta #r en utomordentligt praktisk konstruktion pad batar
med hamprigg. Man kan lossa den snabbt, och att tajta vantet &r

ett Sgonblicks verk.

FORSTAG 22 mm

Vi forsag forstagets nederdnda med en jungfru och taljerep.
Taljerepet gjorde vi s& langt si att vi kunde fdlla masten med

hjdlp av forstaget.

FALLET 18 mm LOPAREN 14 mm
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UNDERSLAGNING AV SEGLET

I motsats till résegel jag tidigare arbetat med slog man under
seglet ndr man hade ra&n nere. P3 stdrre réseglare fick man ga
£ill vaders och utfdra arbetet ndr rdn var pd plats. Man bdrjar
i mitten och knopar rabandet s& att seglet kommer i centrum.
Darefter halas seglet ut till nockarna s& tajt som mojligt.
Nockbdnslarna lidgges varefter samtliga r&band knopas om ran
naturligtvis med r&bandsknopar. I gamla tider var en matros

"phefaren" forst ndr han kunde ldgga en nockbdnsel. Man splitsar

Nockbinsel

ett Bga pad sejsingen och ligger en lassodgla om nocken. Direfter
drar man repet genom hornet i seglet och tillbaka ut till nocken
ddr man faster med tvd halvslag. Sedan g&r man tillbaka in i
hornet och laser seglet mot ran med sju tdrnar. Varfdr det just
skulle vara sju vet jag inte, men det &r f®&rvanansvidrt vad en
knop kan &dta sig upp om seglet lever. Detsamma g#dller raracken
som endast bestdr av en lina med patradda kulor. Det bdr vara en
enkel Bverhandsknop mellan varje kula. Det bdsta &r att ha en
splitsad 6gla och med den gbra en ldpsnara i ena &nden. I den
andra slog jag dubbla halvslag omkring ran och darefter ett
halvslag &ven om egen part. Trots alla tornar krdp knoparna
under segling och r&n avligsnade sig fran masten. Resultatet
blir sd@mre bidevindvinklar. N&r vi kompletterat knoparna med en
liten bidnsel pd fria parten var problemet 18st. Fallet knopade
vi pa samma sitt i centrum av r&n med tvd halvslag och ett om

egen part och slutligen en enkel bansling.




DRAGET

Jag hade tagit ut "Blanka" till Draget, vart fritidshus, och
utfdrde riggningsarbetena och provseglingarna dar. Dragstorpet -
Dragets kanal ligger pad Jarflotta mittemellan Landsort och
Nynashamn. Fore 1856 hette leden Dragsundet och legenden péstar
att Valdemar Sejr tog sig igenom sundet pa& 1260-talet. Pa
1800-talet hade landhdjningen och igenslamningen resulterat i
att djupet endast var en fot. Abon som bodde i Dragstorpet hade
ett gott bidrag till familjens fOrsdrjning genom att med sin oxe
dra batarna genom sundet. Detta har enligt sidgnen skett sedan
medeltiden. Gustav III ldr ha tagit sina galdrer igenom. Ar 1856
"gillas"™ konstruktionsritningen &ver breddning och f6rdjupning

av Dragsundet.

Dragstorpet namnes fdrsta gadngen &r 1636 i litteraturen. Ryssarna
brande torpet 1719, men befolkningen som gomt sig i en

grotta runt udden (enligt s&gnen) vidnde tillbaka och byggde upp
husen igen. D& hela skdrgardens bebyggelse var nedbridnd fanns

det naturligtvis inget material att kOpa och dessutom hade
befolkningen inga pengar. Allt material &r taget ur skogen och

har bilats till timmerstommar, plank och dymlingar.

Jag har mdngen gang legat pd& soffan i storstugan p& Dragstorpet
och glott i taket och undrat hur de har kunnat f& fram
takbradorna s& jamntjocka? Nu vet jag - efter byggandet av
Blanka. Efter bilandet av golv- och takplankorna har de hyvlat
dem fd5r hand med en tjur. (Tjuren &r en rubank, ca 1,5 m lang).
Jag hittade tjuren i taket pd sjdboden. Aven sjdbodens nyckel
och l&s var gjorda i trd, ett s k stocklds. Tyvarr har négon
slagit ett massavedstimmer mitt i laset s8 att flisorna yrde for

att komma &t mina fisknat.
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Jaha, har bdr vi kunna f& ut stdven. Foto Mia Kjellsson

Jag har haft mycket nytta av de erfarenheter jag erhdllit wvid
reparation av Dragstorpet ndr vi sedan skulle bygga Blanka.

Dessutom har vi tagit kdl, stdvar, mast och rd fran Draget.

Det &r en styrka om man kd&nner skogen ndr man t ex skall leta

fram ratt stdavamne.

Jag har en gang last en finsk doktorsavhandling om bos&ttningen

i den &landska skdrgarden. Har raknade doktoranden upp forutsatt-
ningarna fdr bos#dttning: Gott 13 for baten, ndrheten till Oppet
hav fdr fiske, n&gra &kerlappar, skidr for att plocka fagelagg,
skog fo6r att bygga hus och batar, en dal att bygga huset i med
13 men #ndd ha sikt dver batarna. Allt detta stémmer in pa
Draget. Att vi ej hade n&got intresse av fagelaggen for att
provsegla md vara hant. Men att kunna f6rtdja baten utan tanke
pa om det var storm eller bleke kdndes verkligen skodnt. Att

sedan ha Konabbsfjdrden pd tvad distansminuters avstand med en

oppen horisont i sydost var idealet.




Nar vi byggde upp Blanka har jag manga ga&nger fodrvanat mig over
att hon var s& vass i &ndskeppen. Smala &ndskepp ger mindre
lastkapacitet, men bdttre g&ng i krabb sjd. I museet har vi
alltid sagt: Vi antar att hon &r en bondeseglare. Alltsd att
skdrgardsbon hér seglat in henne med sina varor till Stockholm.
Jag bdrjar tvivla. Om jag bodde p& Aland och skulle ta mig over
det krabba Alandshav med varor, s& skulle jag bygga baten pa
detta satt. Nir segelstmmarna fran barkskeppet Pommern var ®ver
och hdlsade p&, s& sade de unisont: "Hon ser ju exakt ut som
vara batar". Ja, ja dven Dragets bat &r mycket lik Blanka. Men
Dragets bat dr i slutet av 1800-talet byggd som seglande lotsbdt
for Landsort - Sandhamn, och aven hdr har vi den krabba sjon.

Vikingaskeppens form finns d@nnu kvar i vara snipor.
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PROVSEGLING

Seglet hissas bast i medvind s& att segel och r& bléser fria
fran masten. Eftersom Dragets brygga ligger i mynningen av
kanalen och vinden stod ratt in i den kunde jag inte lata bli

att leka Valdemar.

S,
S

Foto Urban Cederborg




Trots att kanalen dr 7 m bred pd smalaste stdllet och r&n endast
6,7 m fAr jag nog erkdnna att kanalen verkade r&att sd full av
segel. Men da& Blanka svarade omedelbart pd rodret forldpte det

utan problem.

PA fjarden vid Orvad stod nordvistan med cirka 4 meter per
sekund, vilket var idealet f&r att prova om vi kunde stagv@nda

utan hjialp av &ran.

55



56

Foto Urban Cederborg

Klart att vdnda genom vind! Ror i 1&! Blanka gick dver stag utan
vidare, utan hjdlp av &ror och utan att dejsa. Med dejsa menas
att segla bakldnges. Fullriggaren dejsade i regel och da fick
man "skifta ror", lagga rodret andra vagen. Fodr att stagvdnda
fyrmastbarken Abraham Rydberg tog det tva timmar frén styrmans

vissel tills sista tampen var uppskjuten igen.




§ s g

Foto Urban Cederborg

Stagvéndning

Man kan pa kdlvattnet se att baten har gadng framdt fastd@n hon
befinner sig i vinddgat.

Att utfdra undanvindsvandning var betydligt snabbare. Vi kryssa-
de med Blanka fram och tillbaka ndgon timme och varje gang gick
hon fint over stag. Daremot var vara bidevindvinklar daliga. Vi
hade en fdljebdt med som fotograferade. Ndr jag fick se
fotografierna framgick att vi hissat seglet for lite. Nu hade
jag tagit till masten en halv meter for hég just for att kunna
trimma, s& nasta gang hdjde vi seglet. Ett problem ar att
vinklarna p& skot och halsar &ndras om man hdjer eller s@nker pa
seglet. Jag har inte heller fdrsett Blanka med topplantor och
det resulterar i att man md@ste trimma ran med brassar-skot och
halsar. Jag vet ej om hon haft topplantor eller ej. Att medelhavs-
folken anvant sig av toppldntor framgdr av bilder, men ndr man

borjade med dem i Norden kd@nner jag inte till. Under alla




Blanka pa& Konabbsfjdrden. Foto Jan Brodin

fdrh&llanden far man en biattre trim pd r& och segel med topplan-
torna. Vi har inte heller f&6rsett seglet med klostang, vilket
jag hoppas kunna montera till n&sta s&song. Jag har gjort en
ansats pa& kaltoppen, s& det &r ingen konst att komplettera med

toppléntor.

Ndsta segling blev p& Konabbsfjdrden i ca 6 m/sek. Baten gar som
en katt i den krabba s3j®n, bidevindsvinkel mellan 65 och 70°.
Farten dkar om man brassar med skruv. D v s underliket &r
hardare brassad &n ran. Det &r samma teknik som med de stora
raseglarna. Detsamma g#dller d3 man sticker pé skoten vid lé&ns.
vid en frisk undanvind (ca 12 m/sek) ©kade farten ca 2 knop da

vi sléckte p& skoten. Forskeppet lyftes ur vattnet.

Blankas fdrndmsta egenskap &r hennes f&ljsamhet med rodret. Pa

lansen kan man sléppa rorkulten och hon gar absolut rakt fram,

och ligger jag dver rodret reagerar hon omedelbart. Krangnings-




vinklarna #&r mycket smd och farten &r mycket god vid Sppen vind.
Hon rinner ivig. Avdriften &r relativt liten, naturligtvis

beroende pd& den lilla krangningsvinkeln.

Den 19/9-89 satte vi tillbaka Blanka i museet. Det blev natur-
ligtvis att kantra baten pd samma satt som nar vi tog ut henne.
Det maste ha varit en chock for trdvirket att komma direkt fran
havet in i museet med 20° € och 60 % Juftfuktighet. Idag tre
manader senare kan jag inte upptdcka nd&gon sprickbildning i
bordliaggningen. Jag har aldrig under 55 &rs yrkesliv upplevt
ndgot liknande. Ddremot fdrekommer sprickor i spanten men de &ar

ju inte heller radialsprackta.

Enligt KTH kommer ekvirket att fa en fuktighet inne i museet av

10,5 %.

Krympningen blir d&:

%v = 7 - 10 %

a"=5-7%
ar=2_3°5

Detta resulterar i att bordldggningsbrddan krymper 5 - 7,5 mm pa
hdjden och pd tjockleken i lanningen, ddr den ju &r dubbel, 2,5

- 3,5 mm.

Jag antar att baten kommer att ldcka om vi inte gbr ndgot &t
lanningarna. Vi far val gdra som Tornros sdger: "Smaska pd lite

tjara".
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Under kriget 44 allt man kunde f& att flyta nyttjades till
vedtransporter frén skdrgdrden till Stockholm hade jag nagra

piggskutor och pramar. Varje gang vi lastat myrade vi om skutan.

D& myrningen Ar det enklaste och effektivaste sittet att f& en
trabyggd farkost tillf&alligt tat, vill jag forklara hur det

gadr till.

Man fyllde myrskopan fran en myrstack eller med torr, finkornig
sagspan. Man bredde en sdcktrasa 6ver spdnen och skt skopan
under skrovet sd att den trycktes mot bordlidggningen. N&@r skopan
kommit fram till kSlen, ryckte man tillbaka den en halv meter,
varvid sicktrasan 8kte fram och innehallet fl16t upp. Man pumpade
sig fram utmed bordldggningen och spanen sdgs d& in i ldckan och
svdllde fast. Man borjar vid &ndskeppen och arbetar sig fram mot
O-spantet. Myrstacken var effektivare &n s3gspanen beroende pa
att kornstorleken var s& varierande, fré&n hela barr till stoft.
Daremot kunde man f& myrorna pa kdpet, vilket inte alltid var s&

trevligt.

o



Utdrag fran X:ans dokumentation.

UPPBYGGNADEN

Varje del var placerad p& en bar tillverkad av reglar och
perforerad masonit. Dessa var sd@nkta i konserveringsbaden och
levererades pad detta sdtt sd att vi kunde se hur de olika

fragmenten hoérde ihop.

Kdlen var en T-k6l och lag upp och ner pd baren. Nidr vi vande
den och lade den pa stapelbddden upptédckte vi att trots att den
var rak i langdled hade den slagit sig i tvarsektionen (se bild
1). Fdr att forstka fa fram orsaken till deformationen har vi
efter samrdd med Sjohistoriska museet och KTH s&gat av kdlen.
Utredning pagdr. Vi som batbyggare hade ingen m&jliget att be-
stdmma orsaken till deformationen. Daremot insdg vi att det var

en omdjlighet att bygga upp baten pad den befintliga kdlen.

SAMBORD UNG.O-SPANT

Skissen forsdker visa hur vinkeln pa spunningen &r utslagsgivan-
de fdr spantrutan. Vinkeln varierar ju fran forstdven, dir den
stdr i lod, och ©kar sedan hela vdgen fram till O-spantet,
varefter den successivt minskar till lod vid akterstdven. Denna
kurva Ar utslagsgivande fdr spantrutan och s8ledes batens form.

P& fullskaleritningen fanns kdlens tvidrsektioner inritade.
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Dess sektioner hade man fatt fram genom att vika blyband om

kdlen (tva stycken som mbttes) och rita av dessa pd plastfilmen. -

Dessa sektionsritningar, liksom fotografierna och Bjorn Warenius
anteckningar, talar om att kdlen var plan pa dversidan innan den
s@nktes ned Kkonserveringsbadet. Vi valde att tillverka en ny
k61, bygga upp baten pad den och ndr batskrovet var hopsatt och
formen fixerad rycka ut den nya kdlen och satta in original-

kolen.

Problemet var nu: Hur hade k&len sett ut? Sektionsritningarna
efter blybanden visade en stdrsta bredd pd 22 cm. Bjdrn Warenius
hade i sina anteckningar skrivit att kélen var 20 cm. Original-
ktlen var nu 18,5 cm. Vi valde Bjbrn Warenius mdtt, 20 cm, be-
roende pd att han uppgivit kdlens langd till 727 cm, vilket den
ocksad var. Att blybandsritningen &r fér stor kan ju mdjligen
bero pa att vederbdrande ritat utanp& bandet istdllet for inuti,
och vart matt 18,4 cm pd originalet kan bero pd att den krympt

7,5 % efter konserveringen.

For att sedan f& fram vinklarna och profilen har vi tillverkat
ett modernt vAgmatt. Vi har tagit en gradskiva och hdngt ett lod
1 origo. Med detta instrument har vi matt fram hur originalkdlen
ser ut pd varannan meter. Jag har ritat upp det hela med en

lidngdskala pa 1:15 ch en tvarskala pa 1:1 (se skiss).
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Jag har darefter i varje sektion ritat in den r&ta linjen som
markerar den ursprungliiga kdlens Oversida. Jag har flyttat upp
de olika matten med kompensation for krympningen och ddrefter
ritat ut den r&tta spunningen och anvant mig av den gamla
batbyggartekniken att komprimera ritningen (skala 1:5, 1:1).
Felaktigheter i kurvorna blir d3 5 génger sd@ stora. Nar vi lagt
den nya kdlen p& badden lade vi pd bottenstockarna f&r kontroll.

Slutligen har vi lagt in mallbrddor i stdllet f&r samborden och

med dgat kollat hur det turat.

Kblens ursprungliga form.

Kolens form efter konservering och torkning.

Foto Stockholms stadsmuseum
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VIRKE

En trddstam bestar bland annat av ett langsgdende och ett
radidrt gdende kanal- och fibersystem. Fdrutom funktionen som
transportsystem for ndring fran blad till rot och fr&n rot till
blad av vatten och salter, ger det langsgdende systemet ocksd
genom spanningar stabilitet till stammen. I rotsystemet &r
fibersystemet byggt for dragmotstand. Vid dvergangen mellan rot
och stam skdr sig dessa krafter. Det radidra systemet, kallat
margstrdlarna, skdter olika funktioner i radidr riktning. I
flertalet fall &r ett vaxande tr&d utsatt £6r ojamn belysning,
vind eller ndringstillfdrsel. Detta medfér vridningar i1 fiber-
systemet. NAr darfdr "medeltrddet" sdgas eller bilas till plank
eller brader avskdres ett storre eller mindre antal fibrer.
Fo6ljden blir att brddan vill vrida sig och spricka. Vid sprédck-
ning av stéﬁmen i halvklyvor eller mera vill sprickan fdlja
fibersystemet men d& detta som regel dr vridet blir resultatet
darefter. Vid framstdllning av radialspridckt virke blir uppgif-
ten darfdr att hitta tdt skog med jamn belysning och narings-
transport. Detta utnyttjas fortfarande pd vissa hadll vid till-
verkning av part for taktdckning. Lokalnamnet "tittratt" fo6r en

torr tallkvist som markerar sa&dant virke brukas fortfarande.

Vid praktiska sprackningsprov med ekstammar vuxna under olika
betingelser kunde dessa egenskaper hos virket 1litt pavisas. Den
jé&mna och blanka ytan hos sprdckt virke jamfért med s&gat och
hyvlat virke var pataglig. Spridckt virke spricker ej vid tork-
ning som s&gat eller bilat gbr. EJj heller krymper det lika

starkt. De obrutna fibrerna ger stdrre styrka och stdrre mot-

st&ndskraft mot rdta. Arsringarna i sprackt virke utgdr koncent-
riska cirklar. Vid tillverkning av granvidjor for laggkdrl

utnyttjas fortfarande denna egenskap. N&r den tranvuxna myr-




granen genomstuckits centralt av kniven ndra marken drages
kniven uppat s& att den helt f&r f8lja virkets vindlingar. Samma
teknik anvéndes vid tillverkning av mastringar men hidr nyttjas
ek. Ringen skall slé&s sa fort som m6jligt efter sprackningen.

Det véxande trddet kompenserar tyngd och vindp&frestningar med

inbyggda spanningar i stammen.

Bordlaggningsbrida

tillverkad av radialsprickt, handbilad r& ek. Dim L = 2500 mm

B = 250 mm Tj = 22 mm. Upplagd mellan tva stdd, distans 1800
mm. Belastning ca 150 kg. Nedb®dining 450 mm.

Detta méste vara forklaringen till att vikingarna kunde bygga sa

latta och snabba fartyg.

Stockholm i september 1987

Al,

o




S3gning

Om virket i likhet med modernt br&dgdrdsvirke sdgas parallellt
med tangentens riktning, tangentiellt eller s k flash-sagning
(se nedan) krymper t ex var svenska ek 7,0 - 13,5 %. Ar virket
sagat radiellt krymper det 3,5 - 7,5 %. S&3gas ett timmer "flash"
blir de forsta brddorna tangentiella men allt eftersom sagningen
ndrmar sig mdrgen blir br&adorna mer radiella. Batbyggare s&ker
sitt virke n&ra margen for att f4 bdsta mdjliga kvalitet men dar

forekommer mera kvistar.

A. TANGENTIELLT ELLER FLASH-SAGAT VIRKE.

B. RADIELLT ELLER KVARTERSAGAT VIRKE. Anvdndes till
ddcksvirke. Eftersom det radiella virket krymper endast
ca hdlften mot det tangentiella, f&r man ett titare

diack med radialsagat virke.
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Sprackning

Efter flertal forsok forefaller det som om man skall bdrja all

sprackning av timmer i lill&ndan.

Radialspréckning

Vid framstdllningen av bordldggningsbr&dor spricktes trddstammen
forst i1 halvklyvor, darefter i 1/4-delar, 1/8-delar och ibland
dnda ned till 1/16-delar. Den s& uppkomna i profil spetsiga
triangeln avkapades 1 spetsen till l&mplig grovlek. Darefter
bilade man fram en parallell br&da. D& en bordlaggningsbrida
endast gick fran centrum av stocken till periferin och man
dessutom kasserade sjdlva midrgen fordras ett trdd med 1 m

diameter for att fa fram en ca 30 cm bred planka.

Gamle skeppsbyggmdstare Jonsson i Djursvik hade en speciell
sprdckningsteknik. N&r ekarna var sa grova att sdgklingan ej
nddde igenom, sprdckte han dem i tvd halvklyvor med svartkrut.
Han borrade in ett hdl radiellt 0,5 m fré&n lill&ndan och brinde

av. "Det gick fint som fan", sade hans son.
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Prov pd &ndtrad av bordlagg-
ningsbrdda fran Riddarholms-
skeppet, urtagen och prepa-
rerad for dendrocanalys.

Man kan urskilja b&de &rs-
ringar och miArgstr&lar.

Man kan har se att detta

trdd varit vridet.

(Se mé&rgstralarna).

Man har tydligen bilat ut

en rak brada ur ett vri-

det tr&ad. Det andra provet
visar mérgstrdlarna parallella
med brédan. Sdledes ett icke
vridet tr&d. Konstigt nog har
man accepterat splint-veden
(splinten = den vita ytveden,

vilket vi aldrig gdr idag.

KTH meddelar att splinten &r lika
stark som k&drnan, men &r mottag-

lig for bakterieangrepp.

Vid efterkontroll av de 10 dendro-
proverna visade det sig att i 6 st
gick mArgstrdlarna parallellt med
bradan och i1 4 st gick str&larna

pé diagonalen. Vridet trdd sprackt

efter sndrsldr?
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¥rympning for ndgra tradslag

Q

Krympning i %

Radiellt Tangentiellt Volym

Adelgran 3,5-3,8-4,7 6,5-7,7-8,5 8,5-11,8,-14,5

Gran 3,5-3,7-4,5 ©6,5-7,6-8,5 8,0-11,5-14,5

Tall

2,5-4,3-6,0

6,5-8,0-9,5

10,2-12,2-14,7

Bok 4,0-5,8-6,8 10,0-11,8,12,5 15,0-18,0-20,0
Ek (robur)|3,5-4,5-7,5 7,0-8,8-13,5 11,0-13,4-17,5
Ek (gorum){3,8-5,4-7,5 6,5-9,0-13,5 12,0-14,5-18,5

Badtbyggaren idag kollar sitt virke genom att séga ut nagra
sockerbitsstora bitar. Han vager dem och stoppar in dem i en
bakugn under natten med termostaten instdlld pa 120O C. P&
morgonen da han har torrsubstans vdger han om bitarna. Skillna-
den i1 vikt blir fuktigheten. Riddarholmsskeppets fuktighetshalt

dr idag 8,5 %.
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r=a r=095a

o
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Ved tgrring svinder veddet i ire retninger: lengden, radiert og tangentialt. Svindet er stgrst i den tangentiale
retning, hvilket medfgrer, at stammen revner. Radiert udhklgvet ved, markeret med tyk streg, skrumper, men bevarer
formen. Andre former for udskaeringer bliver mere eller mindre sheve. B. Brorson Christensen del.
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VATTVED

Med vattved menas att vissa arsringar mer eller mindre inte
hianger ihop. Jag har en gang statt och hyvlat pd en stor skut-
mast dar man kunde skala av ringarna ungefdr som pa en 18k. Det
blev tyvdrr att kassera masten. Jag har fragat Bertil Thunell

var orsaken &ar. Bertil som &r en valdigt forsiktig general

svarade. "Jag tror att vattveden beror pad extremt kalla vintrar."

Under kriget hade vi tre kalla vintrar med temperaturer ned mot

-40 grader. Kan den brada som brast haft vattved fran 1939-1942.

Tyvarr kom jag da e) pad tanken att rdkna arsringarna. Br&dan

borde normalt varit starkare &n en vanlig flash-s&gad briada.

Man kan konstatera vattved genom att lagga Orat mot stammen nar

det bl&ser. D& knarrar det i tradet.
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BORDLAGGNINGSTEKNIK

Ar 1550 - 1900

Det &r oerhdrt svart att lagga upp en bordldggning sd& att borden
faller ut som de skall, elegant och utan stdrre spanningar &n
som tarvas. Jag vet bara ett s&tt att ladra sig det pd och det &r
att fré&n borjan (dvs med utslaget) assistera en som kan det. Med
utslag menar jag att forstora upp ritningen till fullskala. Ar
man tillrackligt skicklig kan man tillverka alla detaljer fran
utslaget. Pa Neglingevarvet slog man t o m ut bordliggningen och
sédgade ut den, numrerade den och lade in den i torken. Man maste
hela tiden t&nka inom de tre dimensionerna och det &r inte sa

enkelt som 1 ett husbygge dar n&stan alla ytor &r plana.

I baten vander och vrider sig plankorna i alla tre dimensionerna.
Jag vill darfdr inte forstka ldra nagon att bordlidgga en bat.
Men - da& O-spantet dr betydligt langre &n spanten i #ndskeppen
maste man tunna ut borden mot st&dvarna. Detta resulterar dven i
att man mdste ha krum i bradan. Sambordet drar man upp vid

stadvarna. "Det har man igen sedan", sa min gamle l&romdstare.

2:a bordet gér fram nadgot s& ndr parallellt.
3:e bordet tunnar ut mot stavarna.

4:e bordet madste 43 f& krum o s v.

Nar man ser b&ten fardig verkar det valdigt konstigt att bradans
krum &r hdgst pa O-spantet ndr baten trots allt &r hogst i
stdvarna. S& dr det dock. Detta resulterar i att batbyggaren

stker trad som ej &r helt raka och sdgar sedan timret s& att han

far krumma bridor. Bygger han i mahogny &r skivorna s& breda att
han bara kan rita in den krum han behdver. Ju bredare (knub-
bigare) bat desto mera krum. Litet sprdng i bdten ger ocks& mera

krum i br&adan.




RIDDARHOLMSSKEPPET

Ar 1520

Ndr Ola och jag demonterade skeppet pa Stockholms stadsmuseum
och flyttade det till Stockholms medeltidsmuseum iakttog vi en

del saker som var fullstandigt fdrbryllande.

1) Bordlaggningen hade inga torrsprickor.

2) Att bordldggningen var sd klen.

3) Att det forekom tre laskar Sver varandra.

4) Att det forekom bordladggningsplankor ned till
1,3 meter.

5) Att bordliaggningsplankorna var raka.

6) Lanningarna var olika breda p& samma brida .

Nar vi satt ihop skeppet fick jag i uppdrag att dokumentera
arbetet. Detta var betydligt svarare &n att sdtta ihop baten.
Ola och jag var helt &verens om att det inte gar att bygga en
bat med raka brador, trots det stod vi och tittade pd en. Nar
jag sedan bdrjade ldsa om radialspréckningstekniken insag jag
att man madste ha raka trdd. Raka trdd gav raka plankor. Eftersom
plankan endast gick fran mdrgen till barken har de blivit tvung-
na att utnyttja hela plankans bredd (t o m splinten). De kunde

alltsd inte gdra som vi nir vi byggde av de breda mahognyplan-

korna.

Till slut kom jag underfund med att punkterna 3, 4, 5 och 6
hérde ihop. Vi sdg ndar vi monterade ihop skeppet att lanningarna
var olika breda pd samma brdda. I &ndarna var det en valdigt
bred lanning och mitt p& ett minimum. Detta motsvarade var krum
men i bogarna da&r det tarvades stdrre krum rackte denna teknik

inte till. D&r hade man laskat ihop borden med en viss vinkel
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och kortat borden. Ni&r man kom med ndsta bordgang blev man
tvungen att ldgga laskarna dver de andra fdr att f& en tickande

bordlaggning. I alla fall med en minimal forskijutning.

Jag har tillsammans med sakkunniga i #mnet f&rvanat mig Sver att
laskarna 1&g rakt dver varandra pa de norska vikingaskeppen. Vad

jag hdrovan beskrivit mlste vara forklaringen.

X:AN

1300-talet

Nar vi skulle sdtta ihop X:an t&nkte jag: "Nu vet jag i alla
fall hur tekniken &r att bordlagga baten." Virket var radial-
sprackt och mittlinjen av briddan var rak. Brddan saknade alltsa
krum. Men hdr slutade likheten. Lanningarna var lika breda och
vi kunde inte se n&gra vinklar i laskarna. Men vi hade ju full-
skaleritningarna och de gamla nithdlen. Vi konstaterade att de
konserverade bordliaggningsbriddorna inte hade krympt sa det var
endast att reparera borden och sedan sitta ihop baten. Nu skulle
aven detta arbete dokumenteras. Jag skrev ned vad vi gjort och
hur vi gjort det, men hur det var teoretiskt och praktiskt mdj-
ligt begrep jag inte. Nir vi sedan byggde repliken av X:an

anvande vi oss av fullskaleritningarna och kopierade frén originalet.

Bordldggningen flt ut som den skulle. Funderingarna fortsatte.
I h&stas ndr jag var inne i ett tunnbinderi sdg jag, vad alla
vet att laggarna var raka i mittlinjen men tunnan hade mindre

diameter i #&ndarna.




X:ans O-spant var en del av en cirkelbdge. Om jag inte minns fel

sd skriver Akerlund om Nydamsskeppet, "O-spantet &r en del av en

cirkelbage".

Jag dr medlem i en fdrening som heter "Varvsgubbarna". Den
bestdr av pensionerade varvsadgare och batbyggare. Jag drog
problemet pd senaste motet och alla verkade lika hdpna som jag.
Men efter l&nga diskussioner enades vi om att det var teoretiskt
mdjligt. En av vdra fornamsta varvsdgare och batbyggare trodde
att han skulle klara upp det pd en generation eller tva. Han
papekade dven, vilket kanske &r sjdlvklart, att man kunde
reglera spranglinjen genom att héja eller sdnka mittpunkten pa
cirkelbdgen i forh&llande till relingslinjen. Om man skulle
sdnka spranget maste man naturligtvis &ven &ndra de andra borden
i &ndarna. I sa fall skulle man f& krum i borden, vilket de
radialsprackta brddorna inte till&t. Om mina funderingar &r
riktiga skulle ba&tens form mer eller mindre vara given om man
bestamt 1angd och bredd.lobservera att hela denna spekulation ar
baserad pad att mittlinjen pd brddan &r rak. D v s att bradan

kommer fran en radialspridckt rak ek.
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SLUTORD

Gamle professorn Israel Holmgren brukade sdga till sina studen-
ter "1lds alla ldrobdcker du kan, men var kritisk, det finns
bocker med fel som dr avskrifter fran dldre bdcker med samma

fel™. Han var vis.

Jag har val sdllan blivit sd& h#pen., som ndr Margareta Hallerdt
talade om att man aldrig funnit en hj&lm fré&n vikingatiden med
horn pa. Har har man i hela sitt liv fdrbundit en man med

hornprydd hjdlm med en viking.

Jag har mer och mer bdrjat tvivla pd vissa detaljer i de got-
landska bildstenarna. Dar finns en eller flera bildstenar med
avbildningar av vikingaskepp med skdldar p& utsidan. I 1000 &r
har vi ritat vikingaskepp som en ladng slank spetsgattad farkost
med skdldarna pa utsidan. T o m en s& utomordentlig sjéman som
Sam Svensson har i Nautiskt bildlexikon avbildat dem s&. Sjdlv
hade jag accepterat detta &nda tills jag fick syn pé& Bayeux-tape-
ten. Har sitter skdldarna pd insidan och endast hdlften sticker
upp over relingen. Skoldarna ligger dessutom omlott s& att de
inte skall brytas loss vid 6verbrytande sj&. Skdldarna fungerar
som skvattbord och d@ven som skydd for besdttningen. Jag har en
gang upplevt ett totalhaveri pa Vanern, 43 en grov, krabb sid

fl8kte ur ett ekbord ur en klinkbyggd trdlare.

Detsamma skulle ske med skdldarna vid forsta sjo. Aven d3 det
gdller seglen far man nog anta att konstnirssinnet har haft ett
ord med i laget. Annu i dag ndr vi gbr en segelritning till en
raseglare, ritar vi in seglen parallellt med kdlen. Jag antar
att konstndren i Alskog kapat bort skothornen f&r att f& fram

sina dekorativa stdvar. Kan de exceptionellt l3ga breda riggarna




hdnga ihop med att gotlinningarna firdades i Osterled? Att
kryssa i motstrdm uppfdr en flod maste ju vara oméjligt. En 1lag

rigg ar naturligtvis enklare att resa eller f&alla.

Jag har i inledningen skrivit att arbetet vid Stockholms medel-
tidsmuseum varit ett av de intressantaste jag upplevt. Jag har
arbetat mot samma mAl som marinarkeoclogerna, men som batbyggare
har jag startat fran diametralt motsatt hdll. I regel har vi
motts pd& mitten, men det har forekommit att personer varit
kritiska till mina past@enden och 16sningar. Speciellt har det
gdllt Riddarholmsskeppets akterspegel. Ola och jag satte ihop
skeppet genom att utgd fran de gamla nithdlen och genom att
utnyttja den bordlaggningsteknik som vi lart oss. Jag har sedan
forsokt forklara spegeln for ett stort antal bestkare, men jag
tror att ett fa&tal har forstdtt mig. Jag har till och med blivit
beskylld for forfalskning. Men en dag, langt efter fardigstdl-
landet blev jag "r&dddad" av en arkeolog. Det var skeppets

bargare antikvarien Hans Hansson.

Varen 1986 visade mig antikvarie G&ran Sjtberg att han i "Stock-
holms historia fbre Gustav Vasa" av Nils Ahnlund, Stockholm
1953, sid 545, funnit foljande: "Meddelande av antikvarie H
Hansson "Riddarholmsskeppet har akterspegel i motsats till

dldsta typens skepp."
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